EDITORIAL (Revista Telem@tica, Vol. XII, No. 2)

Estimado lector:

La Revista Telematica presenta en este numero, el segundo del presente afio, ocho articulos en
los que se abordan temas caracteristicos del amplio universo de las telecomunicaciones, en el
cual las técnicas de hardware y software se encuentran intimamente relacionadas. Décadas
atras, el disefio y el andlisis de las posibilidades o prestaciones de un sistema de
telecomunicaciones o radar se hacia, generalmente, separando la parte correspondiente a los
sistemas de procesamiento de sefiales, tanto de video como de radiofrecuencia (RF), de la
correspondiente a la generacidn de las portadoras de RF y de los sistemas radiantes para su
emisién al espacio, en el caso de las transmisiones inalambricas, o de las lineas de transmisidén,
como los cables coaxiales y los de fibra dptica. La invencién y el vertiginoso desarrollo de la
computadora constituyd un salto extraordinario hacia adelante en el desarrollo de las
telecomunicaciones, abriendo el camino para la aplicacién en la practica de las técnicas
digitales de procesamiento de las sefales, pero aun asi, desde la aparicion de la misma, los
problemas relativos al desarrollo de los algoritmos y a su implementacion a través de los
programas correspondientes, es decir, del software, se trataban separadamente de los
problemas asociados a la implementacion de los dispositivos electronicos que debian,
fisicamente, realizar el procesamiento de las sefiales y de la informacién, es decir, del
hardware. Esta compartimentacion ha ido desapareciendo gradualmente y ya en la
actualidades dificil establecer una frontera definida entre ambas técnicas. Ejemplos de ello
estan presentes en los trabajos presentados en este numero, resaltando el que lleva por
titulo:RDS(radio definido por software). Consideraciones para su implementacion de hardware.

Sin lugar a dudas, todavia el concepto del area de las telecomunicaciones conocido por
Telemdtica, surgido en Francia en 1976, no es bien conocido y hasta confundido por muchos.
Este concepto, que combina herramientas de la informatica y de las telecomunicaciones, es de
fundamental importancia, pues ha permitido en la época actual estudiar, analizar y dar solucién
a losproblemas relativos al tratamiento a distancia de la informacién. Un ejemplo de ello son
los articulos de la presente edicion: Arquitectura general del sistema LTE y Eleccion de un
modelo para el control remoto de instrumentos de medida. En el primero de ellos se describe
una red de comunicaciones mdviles, basada en las especificaciones del sistema LTE, mostrando
de forma rigurosa los criterios basicos de disefio correspondientes a los nuevos componentes
introducidos por este sistema con relacién a las redes GSM y UMTS. El segundo de estos
articulos:Eleccion de un modelo para el control remoto de instrumentos de medida, relacionado
con el proceso de automatizacion de un laboratorio, muestra de forma clara la importancia de
la seleccidon adecuada de un modelo para el control remoto de instrumentos de radio, modelo
gue incluye, tecnologias de comunicacién, arquitecturas de instrumentos, lenguajes de
comunicacidn y desarrollo de sistemas de control.



En las comunicaciones inaldmbricas y en radar son cada vez mas empleados los sistemas que
utilizan multiples antenas, tanto para la transmisién como para la recepcién, conocidos como
sistemas MIMO (Multiple Input — Multiple Output), los que permiten elevadas eficiencias en la
utilizacion del espectro electromagnético y, por lo tanto, excelentes perspectivas en el
cumplimiento de las exigencias relativas a la transferencia de informacién, en particular de la
futura generacion de sistemas de comunicacion. En radar los sistemas MIMO permiten, realizar
un procesamiento espacial de las sefiales recibidas, tributando esta, por ejemplo, al incremento
del volumen de informacién obtenida de la regién explorada, a la defensa contra las
interferencias externas y al reconocimiento de los blancos. Unmuestra de lo acabado de
exponer, con aplicacién a las telecomunicaciones, es el trabajo titulado: Sistema MIMO
empleando antenas adaptativas. En este articulo se presentan distintas técnicas dirigidas al uso
efectivo de los canales MIMO, exponiéndose los resultados obtenidos por las mismas, en
aplicaciones reales.

Un ejemplo de cdmo el software encuentra aplicacion en una técnica como el radar, es el
articulo: Contribucion al software Zona de Visibilidad de Radar: Modelacion del patrén de
radiacion de las antenas. Los autores, en este trabajo, desarrollan un modelo para los patrones
de radiacion de las antenas de radar, lo cual permite poder predecir, simular y determinar, con
mayor precision, las zonas de visibilidad de un radar determinado o la creada por una
agrupacion de los mismos. Uno de los problemas que surgen al determinar la zona de visibilidad
de un radar es el desconocimiento del patrén de radiacién de la antena, ya sea porque el
fabricante no lo facilita o por modificaciones sufridas por la antena. En este articulo se dan el
algoritmo y el programa para la modelacion del patron de radiacion del tipo cosecante
cuadrado de una antena de radar.

El empleo de sefiales de gran ancho de banda es muy utilizado en las telecomunicaciones por
todas las ventajas que ello brinda; uno de los articulos de la presente edicién, el que lleva por
titulo: Diseio en FPGA de una ionosonda de nueva generacion, presenta una proposicion de
modernizacion para un radar de sondeo ionosférico, basada en la técnica de compresion de
pulsos, que requiere sefiales de gran ancho de banda, ancho de banda que los autores
proponen lograr mediante una codificacion binaria de fase, empleando cddigos
complementarios. El disefio propuesto permite incrementar la relaciéon sefial a ruido en el
receptor, disminuyendo la potencia de transmision. Esta proposicion de modernizacion fue
desarrollada en FPGA y simulada en Quartus, lograndose los resultados esperados. Este es otro
ejemplo de cémo se encuentran fusionadas las técnicas de software y hardware en las
telecomunicaciones, en este caso en radar.

Resulta particularmente interesante el articulo: Disefio de cdmara anecoica rectangular para
radiofrecuencia. Las camaras anecoicas (camaras sin eco) son fundamentales en el disefio y
desarrollo de las antenas, asi como para el analisis de las propiedades dispersoras de los
objetos a las ondas electromagnéticas, en particular, a las ondas de radio. Por vez primera en



una publicacién nacional se expone un trabajo donde se propone el disefio de una camara
anecoica para ser construida en nuestro pais y en particular en la Cujae. De forma clara y
sintética los autores exponen el método empleado para la determinacién de la forma vy
dimensiones de la cdmara dentro del rango de frecuencias exigido. Lograr la construccién de
una camara de este tipo constituird un sensible avance en el desarrollo de las comunicaciones
inaldmbricas y de radar en el Departamento de Telecomunicaciones y Telematica de nuestra
universidad, tanto para las investigaciones como para la docencia.

Una aplicacién directa a la docencia, de los avances en el campo de la telematica, es el articulo:
Docencia con SOPC para el desarrollo de proyectos de titulacion. Este trabajo presenta la
experiencia del disefio de sistemas en chips programables (SoPC) alcanzada por la Escuela
Superior de Cémputo del Instituto Politécnico Nacional de México. Esta experiencia emana, en
buena medida, de la formacién que reciben los estudiantes en el disefio de sistemas digitales,
donde adquieren las habilidades necesarias, las cuales debe demostrar en el desarrollo de un
proyecto en el que deben de hacer uso de los conocimientos adquiridos.

Deseamos y esperamos que el contenido de este niumero de la Revista Telematica sea de
interés y utilidad para la comunidad de profesores, investigadores, estudiantes y técnicos cuyo
campo de accion son las telecomunicaciones.
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